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Resumen

En esta propuesta educativa se presenta la aplicacion de técnicas de calculo mental combinada
con actividades ludicas como estrategia para mejorar el pensamiento l6gico matematico de
estudiantes de primer grado de secundaria.
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Introduccion

La educacién matematica a nivel secundaria presenta de manera general una deficiencia en el
aprendizaje de los estudiantes, a pesar de ser una asignatura elemental en la formacion
académica del individuo.

En el afio 1990 se realiz6 en México una investigacion hecha por Alfinio Flores Pefiafiel, Babara
J. Reys y Robert E. Reys en el Centro de Investigacién Matematica (CIMAT). El estudio mostré
que en México no se ensefiaba adecuadamente el calculo estimativo lo cual se reflejaba en las
escazas habilidades obtenidas por los estudiantes, considerando la necesidad de dejar el uso
tradicional de lapiz y papel en la resolucién de ejercicios matematicos (Cortés, Backhoff, &
Organista, 2004).

Actualmente, las deficiencias relacionadas con los célculos aritméticos siguen vigentes, y el
presente proyecto esta interesado en generar una mejora. La propuesta didactica del proyecto
lleva por nombre “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento del pensamiento
l6gico-matematico”, se implementara en la escuela Secundaria General “Héroes de Veracruz’,
ubicada en la localidad del Tejar en el municipio de Medellin, Veracruz dentro de una zona
urbana-rural. El tema de interés es una propuesta didactica, que surge a partir de la realizacion
de un diagnéstico a los estudiantes de primero de secundaria vinculada con el razonamiento
l6gico-matematico, donde los estudiantes aplican procedimientos aritméticos en la resolucion
de operaciones basicas. Este tipo de habilidades repercute en el aprendizaje de temas mas
complicados e impactan directamente en el desempefio escolar del estudiante.

Esta propuesta sugiere el uso de técnicas de célculo mental y actividades ludicas, enfocado al
desarrollo y fortalecimiento del pensamiento I6gico-matematico, a partir de las propiedades de
los nimeros y operaciones basicas de la aritmética, que en conjunto permiten a los estudiantes
crear otras alternativas para solucionar problemas o ejercicios matematicos. Teniendo como
referencia la teoria del constructivismo.

La implementacion se llevard a cabo en tres etapas: aplicacion de los instrumentos de
recoleccién de datos, intervencion didactica y la evaluacion y andlisis de datos. Enmarcada

dentro de una investigacion cualitativa con un alcance exploratorio y explicativo.
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1. Planteamiento del problema

1.1 Contexto de la institucion.

La escuela Secundaria General Héroes de Veracruz, turno matutino, escolarizada, con clave
30DES00540 imparte la educacion bésica regida por el modelo educativo vigente, 2011, se
encuentra ubicada en el Tejar municipio de Medellin en el estado de Veracruz. Localizada en
una zona urbana y fundada en el afio 1976.

Actualmente cuenta con una poblacién estudiantil de 657 estudiantes, divididos en dieciocho
grupos (seis grupos por cada grado escolar), con un aproximado de 40 a 45 estudiantes por
grupo. El rango de edad de los estudiantes va desde los doce hasta los quince afios. Gran
parte de su poblacién proviene de una familia con un nivel econémico medio bajo, esto debido
a que generalmente los padres de los estudiantes son empleados de empresas, tiendas o son
pequefios comerciantes. Ademas en esta zona no existen empresas de alto nivel, esto a pesar
de que forma parte de la zona conurbada Veracruz-Boca del Rio- Medellin, su crecimiento no
ha sido a la par de estas grandes ciudades del estado de Veracruz, por lo que la mayoria de los
habitantes se deben desplazar a las ciudades antes mencionadas generando una disminucion

en su adquisicion per céapita.

Tabla 1. Contexto fisico de la escuela
Se muestra como esta constituida la infraestructura de la Escuela Secundaria Héroes de Veracruz.

INFRAESTRUCTURA
Espacios fisicos Cantidad Estado Observaciones
Salones 27 Buen estado 18 son usados para las clases de
las asignaturas, 9 para la
imparticion de los clubs
Aula de medios 1 Mal estado Se utiliza como club de informatica
Oficinas 3 Buen estado
Prefecturas 2 Buen estado Primer grado tiene su prefectura.

Segundo y
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tercero afio comparten prefectura

Sala de maestros 1 Mal estado

Cafeteria 1 Buen estado

Bibliotecas 0

Domo (espacio 1 Buen estado

techado)

Bafios 3 Mal estado Uno para los estudiantes y otro

para docentes, uno mas esta en
construccion,

Elaboracion propia en Word, con los datos recogidos durante el inicio de recoleccién de datos en la
Institucion educativa.

Tabla 2. Personal en la institucion.
Se muestra el nimero de personal en la Institucion Educativa.

Docentes Administrativos Aseo Prefectos

31 8 6 2

Elaboracion propia con los datos recolectados durante la primera fase del proyecto.

La institucion cuenta con una planilla de 31 docentes, de los cuales 6 son los encargados del
area de matematicas en los diferentes grados. En su mayoria los docentes tienen, como
minimo de preparacion profesional una licenciatura y en el caso de la directora actual, ésta

cuenta con una maestria en educacion.

10



1.2 Recursos para el proyecto

Tabla 3 Recursos
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Recursos humanos

Recursos Materiales

Recursos Financieros

Se requiere :

eUn grupo de
estudiantes que puedan
ser una muestra en la
aplicacion del proyecto.

Se cuenta con:

eAula

eMobiliario

Se necesita:

eMaterial didactico

Copias
Libretas
Marcadores

Tarjetas

Se necesita:

eRecursos financieros
para elaborar el material
didactico.

Elaboracion propia con los datos recolectados durante la primera fase del proyecto.

Se
muestra
los
recursos
humanos,
materiales
y
financiero
S.

11
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1.3 Planteamiento del problema

Al comenzar la propuesta didactica en la escuela secundaria general “Héroes de Veracruz”,
identificamos que algunas de las dificultades que se presentan en el area de las matematicas
son: una deficiencia en el razonamiento l6gico-matematico y la resoluciébn de operaciones

basicas.

Esta problematica que se observo en el plantel educativo se centra en los deficientes resultados
gue se han obtenido en los ultimos afios en las pruebas que se aplican de manera obligatoria
en las escuelas del nivel basico del pais. Las pruebas son: Plan Nacional para la Evaluacion de
los Aprendizajes (PLANEA) o el Sistema de Alerta Temprana (SISAT). En la primera se
necesita un buen nivel de comprension, mientras que en el segundo mencionado se necesita
hacer uso del calculo mental (Enlace 2014). Ademas el bajo rendimiento matematico segun la

informacion del portal “Mejora tu escuela”.

Esto se ha verificado al aplicar diferentes herramientas como lo son: la aplicacién de la prueba
de calculo mental, una encuesta a los alumnos ademés de una entrevista informal con algunos
docentes de mateméticas incluyendo a la directora del plantel, permitieron determinar que el
aprendizaje que presentan los alumnos en relacion a los conocimientos propios de la asignatura

de matematicas es insuficiente y esto se presenta de manera constante.

Es por esto, que el problema de aprendizaje en los estudiantes podria indicar que las
actividades didacticas en aula asociadas a los procesos del pensamiento l6gico-matematico,
requieren adecuaciones para mejorar la comprension y rendimiento escolar en su desarrollo

académico.

1.4 Objetivos

General (es)
» Disefar un taller de mateméticas para mejorar el pensamiento l6gico matemético de los
estudiantes de primer grado de secundaria, a partir de operaciones de la aritmética

resueltas con calculo mental y actividades ludicas.

12
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Especificos

» ldentificar las diferentes representaciones de los niumeros para relacionar cada una de

ellas, a través de actividades ludicas de aritmética.

» Desarrollar actividades didacticas, para mejorar las habilidades de célculo mental de
los estudiantes a partir de problemas, ejercicios aritméticos y acertijos resueltos en la

clase de matematicas.

» Aplicar distintas formas de operaciones bésicas a través de actividades ludicas en un
taller de matematicas para favorecer el uso de la légica en la solucién de problemas en

aritmética

» Evaluar el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes a partir de
la aplicacion de un examen para demostrar la eficacia de las actividades aplicadas.

1.5 Hipotesis

Si los estudiantes aprenden diferentes tipos de estrategias de calculo mental, entonces habra
un mayor desarrollo en su capacidad l6gica matematica.

1.6 Justificacion

La realidad de la educacién matematica a nivel secundaria presenta de manera generalizada
una marcada deficiencia en el aprendizaje de los educandos, siendo que esta asignatura es uno
de los principales ejes en la educacién nacional.

Donde el perfil de egreso en el ambito del pensamiento mateméatico indica que el alumno debe
“...ampliar su conocimiento de técnicas y conceptos matematicos para plantear y resolver
problemas con distinto grado de complejidad, asi como para modelar y analizar situaciones.”

(Secretaria de Educacion Puablica , 2012).

13
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Poder encontrar diferentes soluciones a un mismo problema conlleva a un desarrollo del
pensamiento matematico, el calculo mental utiliza diferentes técnicas para alcanzar un mismo
resultado, es por ello que es un buen instrumento para alcanzar el perfil de egreso que

menciona el modelo educativo.

Sin embargo, se han realizado investigaciones acerca de la utilizacién del calculo mental en
niflos cuya edad oscila entre los 11 y 16 afos, y se registr6 que solo una pequefa parte hace
uso del célculo mental, éste puede realizarse de diferentes maneras, una de ellas es
memorizando ciertas reglas, pero en el caso de la educacion el fin del calculo mental debe ser
enfocada a otra direccion, diferentes maneras de resolver una misma situacion, es holistico,
variable y flexible, sin embargo se ha dejado de lado por el uso del algoritmo de lapiz y papel (
Mochén & Vazquez, 1995)

Por otra parte, debido a la importancia que se le da al calculo mental en otros paises, se ha
pedido que el calculo mental sea parte del curriculum debido a la repercusion que éste ejerce
en la capacidad de desarrollar el sentido numeérico en los estudiantes , sin embargo en México
s6lo se recomienda como apoyo en sus programas de matematicas, situaciébn que se ve
reflejada en los resultados de las pruebas que miden de manera estandarizada a los

estudiantes de la escuela secundaria( Cortés & Backhoff & Organista, 2004 a).

Esta problematica en la comprension y aprendizaje de las matematicas es un desafio de la
actualidad, y que a nivel nacional se presenta con bastante regularidad. Y la Secundaria
General Héroes de Veracruz no escapa de esta problematica, es por ello que este proyecto
tiene la finalidad de aportar la creacion un taller que beneficie a la poblacién estudiantil en su

aprendizaje y desarrollo de aptitudes que le permitan tener un mejor aprovechamiento escolar.

De tal manera que la aplicacion de dicho taller requerira de materiales didacticos asi como un
espacio que pueda ser utilizado para la aplicacion del mismo. Ademas que al utilizar actividades
lddicas me permitird que los alumnos conozcan otra alternativa mas dinamica, atractiva y

divertida de las matematicas, de tal manera que cambien su percepcién negativa hacia éstas.

14
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1.7 Antecedentes referenciales

En la busqueda de referencias bibliograficas se encontré una propuesta similar al presente
proyecto terminal, donde se propusieron actividades lidicas como estrategia didactica para
favorecer el razonamiento l6gico matematico en nifios de tercer grado en educacion primaria.
Dicho estudio fue presentado en la Universidad Pedagdgica Nacional como un proyecto de
intervencion docente. En éste se menciona la problematica que los estudiantes presentan
desde la primaria, el uso mecanico de resolucion de las operaciones basicas no ayudan en el

desarrollo del pensamiento matematico (Medina, 2015).

Lo anterior explicaria por qué la problemética se traslada a la educacion secundaria, de ahi la
necesidad de implementar proyectos que contribuyan al desarrollo y fortalecimiento del

pensamiento légico-matematico.

Por lo expresado anteriormente, se propuso a la institucion la instalacién de un taller de calculo
mental enfocado en el desarrollo y fortalecimiento del pensamiento l6gico-matematico, a través
de la aplicacion de actividades ludicas que fomenten la curiosidad y la atraccion de las
matematicas por parte de los estudiantes de manera divertida e informal, introduciendo en ello
las operaciones basicas que son la base del aprendizaje de las matematicas, con un grupo
heterogéneo de al menos 20 estudiantes, para poder tener mejor control en el aprendizaje. Se
pretende hacer uso de juegos tradicionales pero con un cambio enfocado en el material
didactico que permita a los alumnos desarrollar el pensamiento légico-mateméatico a un ritmo

apropiado.

En 1990 se presenta un articulo que menciona la falta de investigacion en México sobre el
calculo estimativo (Flores, Reys & Reys 1990 ), es entonces cuando Alfinio Flores Pefiafiel,
Babara J. Reys y Robert E. Reys realizan una investigacion en el Centro de Investigacion
Matematica (CIMAT); dicha prueba permitia evaluar el desempefio de los alumnos en un calculo
estimativo. Estos resultados mostraron que en México no se ensefiaba adecuadamente en las
aulas, lo cual se reflejaba en una deficiencia en los estudiantes para resolver céalculos y
recomendaban dejar de lado el uso del céalculo basado en papel y lapiz. ( Cortés, Backhoff &
Organista, 2004 b)

15
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En el afio 1992 se desarrolla una investigacion para conocer el tipo de estrategia que utilizan
los alumnos para el calculo mental, en él se mencionan algunas como pasos del algoritmo,
descomposicién sencilla, redondeo sencillo mas compensacién, descomposicion doble,
compensacion, ensayo y error o pasos repetitivos. Sin embargo, los resultados obtenidos
reflejan que la habilidad del célculo mental presenta nuevamente la deficiencia en los
estudiantes de nivel basico (Mochén & Vazquez, 1995)

Por su parte, la Universidad Autonoma de Baja California, realizd una tesis de maestria con el
proposito de conocer las estrategias que utilizan los estudiantes de segundo de secundaria,
dicha investigacion parte de la hipotesis de que al no ser una materia, ésta no se ensefa en la
escuelas secundarias por lo que el rendimiento que se obtiene es bajo (Cortés, Backhoff &
Organista, 2004 c). Los resultados de la prueba, muestran que existe una deficiencia en lo que
se refiere al célculo mental, por lo que aun no se ha logrado obtener resultados éptimos en las

escuelas secundarias.

Para el afio 2012 en Lambayeque, Peru, se hace mencién del uso de materiales didactico para
el desarrollo de habilidades del pensamiento matematico en estudiantes del quinto afio de
secundaria, se propuso el uso de éstas para poder subsanar las deficiencias que se tienen en el
pensamiento matematico (De La Cruz Rioja, 2017). De igual forma otro de los enfoques que se
proponen es la implementacién de la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas, este tipo
de estrategia ha permitido obtener un avance significativo en el desarrollo del pensamiento

matematico (Leiva, 2016).

Por otro lado, en el afio 2017 se implementa en México la autonomia curricular como parte del
modelo educativo, en donde se hace mencion acerca de la creacion de talleres de matematicas
a nivel secundaria, que forma parte de los cinco ambitos de la autonomia curricular (Secretaria
de Educacion Publica (SEP, 2017). Situacién que permite dar otra cara en la ensefianza de las
matematicas y que puede ser utilizada a favor del aprendizaje de ésta.

De lo anterior expuesto y la poca referencia que existe en investigaciones sobre calculo en
mental en la secundaria se aprecia que se han centrado mayormente en los niveles de
preescolar y primaria principalmente. Por lo que se propone implementar un taller de

matematicas en donde se conjuguen las diversas estrategias del calculo mental, material
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didactico, juegos, actividades ludicas y ciertos problemas que permitan alcanzar resultados

positivos en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de secundaria.

2. Fundamentos tedricos y metodologia del proyecto

La identificacion de cualquier problemética educativa requiere de aplicar métodos y enfoques
para justificar de manera formal la propuesta y resultados obtenidos, para ello se requiere la
identificacion de los enfoques curriculares, métodos de ensefianza aprendizaje, y enfoques para

la evaluacion del aprendizaje.

2.1 Fundamentos de la investigacion

El desarrollo de un proyecto de investigacion tiene tres tipos de metodologia que se clasifican
de acuerdo al enfoque que se pretenda dar a dicha investigacion: andlisis de la informacion
obtenida a través de la revision bibliografica relacionada con el tema de interés. En este
proyecto nos interesa aplicar el enfoque cualitativo (Hernandez, Fernandez & Baptista 2014 a).

La investigacion cualitativa realiza una registro de fenébmenos que son analizados con técnicas
como: la observacion, entrevistas y cuestionarios (Pita & Pértegas 2002).Este tipo de
investigacion tiende a ser de orden descriptivo (Tamayo, 2003); ya que busca resolver los

problemas a través del andlisis profundo.

Por otra parte los instrumentos de recoleccion de informacibn que se eligen en una
investigacion del tipo educativo, permiten identificar el problema desde su contexto de estudio.
En el caso del enfoque cualitativo los instrumentos de recoleccion mas usuales son: encuestas,
entrevistas, revision de documentos entre otras fuentes de informacion (Hernandez, Fernandez
& Baptista 2014 b).

El alcance explicativo “pretende establecer las causas de los sucesos de y por qué se
relacionan dos o mas variables” (Hernandez, .Fernandez & Baptista, 2014 c). Y el alcance
exploratorio menciona que al ser una problematica que no ha sido investigada con mucha
fuerza a nivel secundaria permite desarrollar una busqueda de datos e informacion sobre la

misma con el afan de proponer una estrategia para mejorar el aprovechamiento en los
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estudiantes en la resolucién del célculo mental y asi proporcionar un referente en relacion al

problema dentro de la institucion.

2.2 Fundamentos de la enseflanza de las matematicas

El enfoque curricular utilizado en la institucién escolar corresponde al de Competencias, la SEP
lo define como “En el plan de estudios se entiende como competencia al desempefio que
resulta de la movilizacién de conocimientos, habilidades, actitudes y valores, asi como de sus
capacidades y experiencias que realiza como individuo en un contexto especifico”. (Secretaria
de Educacion Puablica, 2017). Unos de los propésitos de la educacién secundaria en primer
grado es lograr que el estudiante utilice de manera flexible la estimacion, el calculo mental y el

célculo escrito en las operaciones con nimeros naturales, fraccionarios y decimales.

Aungue ya se han mencionado de manera general cuales son los instrumentos mas usuales,
otro de los instrumentos presentes en la investigacion cualitativa es la observacion, la cual
permitird identificar los procesos de solucién que aplique el estudiante al resolver ejercicios

durante la clase en aula. El enfoque para este tipo de instrumento es constructivista.

El constructivismo refiere que el conocimiento de cada estudiante debe ser construido por él
mismo, el uso de la comprension del significado de las cosas permite que el educando alcance
un aprendizaje deseado. La union de mente, experiencias y factores externos hacen que el
conocimiento fluya y que esté abierto al cambio. Pretende que el estudiante interprete,
comprenda y analice para poder llegar al aprendizaje duradero y no a uno efimero (Ertmer, &
Newby, b1993).

El método de la estrategia de aprendizaje es el de la resolucién de problemas, ya que “este
enfoque implica plantear situaciones problematicas interesantes, que inviten a los estudiantes a
reflexionar a encontrar diferentes formas de resolverlas y a formular argumentos para validar los

resultados” (Secretaria de Educacion Publica, 2017 p. 325).

Otro de los aspectos mas importantes en una propuesta didactica es la evaluacion del
aprendizaje. Aunque los mas utilizados en el nivel basico son la evaluacién formativa y

sumativa, que son justamente los que se aplicaran durante este proyecto. La evaluacién
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formativa es un proceso continuo y tiene el proposito de lograr mejoras en el aprendizaje de los
estudiantes, la evaluacion sobre el proceso podria ser mejor que la evaluacién de la tarea
misma. La evaluacién sumativa tiene como propésito hacer una valoracion final y con ella incidir
si se alcanza el éxito o el fracaso de la intervencidbn matemética dentro de un proyecto

educativo, permite hacer una revision retrospectiva (Moreno, 2016).

Por otro lado el aprendizaje es un proceso a través del cual se adquieren y modifican
conocimientos, habilidades o comportamientos a lo largo de nuestra vida (Trenas, 2009). En
este sentido, las teorias de aprendizaje permiten conocer factores que desde una perspectiva
educativa favorecen el proceso de aprendizaje; por lo que dichas teorias son una parte

fundamental para el desarrollo y conclusién de cualquier proyecto educativo.

2.3 Fundamentos metodologicos

El proyecto se desarrolla basicamente en tres etapas: diagnostico, disefio de la propuesta e
implementacion, y andlisis de resultados. La primera etapa se inicia con la identificacion del
curriculo utilizado en la institucién Héroes de Veracruz. También se realizara la observacion de
clases y la aplicacion de la prueba de sistema de Alerta Temprana. La segunda etapa se
destinara al disefio del taller, es decir, la planeacién y las secuencias de las actividades que
seran implementadas durante éste. Después, se llevara a cabo la implementacién del taller que
consta de tres actividades con una duracién de 50 minutos cada una, en la primera los
estudiantes deberan formar 5 equipos de 4 integrantes, identificando las tarjetas que indican la
misma cantidad; ellos deben utilizar los conocimientos adquiridos anteriormente para poder
integrarse al equipo correcto, para ello se realizaran preguntas que permitan conectar los
saberes previos y de esta manera conectar los conceptos que relacionan, al termino de la
sesidn los integrantes escriben sus conclusiones. En la segunda actividad se trabajara con 4
equipos de 5 integrantes, se emplearan 5 tarjetas que contendran los ejercicios para resolver de
manera grupal, 2 operaciones basicas y 3 acertijos, ademés de elegir una tarjeta con una
posible forma de resolucion, cada integrante del equipo debe aportar ideas con base a lo que
conoce y poder resolver los ejercicios propuestos. Durante la tercera actividad el docente

permite que los estudiantes expongan dudas y complementa el aprendizaje con la

19



INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

=

retroalimentacion correspondiente y ejercicios acompafiados de técnicas de calculo mental para

las operaciones basicas de suma, resta y multiplicacion.

Finalmente en la tercera se analizara la informacion obtenida durante la implementacion de las
actividades del taller, primero los resultados obtenidos en la pre-prueba, identificando el
proceso de resolucién que sigue el estudiante, durante las actividades, se analizara como el
estudiante se integra al grupo, de qué manera expone sus conocimientos y la percepcion que
tiene sobre las matematicas, y si es posible que el estudiante integre técnicas de célculo mental
para resolver ejercicios mateméaticos. Al término de las actividades la aplicacion de la post
prueba, permitira reconocer si el proceso utilizado por los estudiantes tuvieron una diferencia

con el realizado en la pre prueba.

El problema que se presenta en la institucion es el bajo resultado en las pruebas de calculo
mental, por lo que se propone en este proyecto es la implementacién de un taller, con la
finalidad de mejorar los resultados a través de estrategias matematicas que permitan desarrollar

el pensamiento légico matematico.

Las actividades sugeridas seguiran el enfoque de Competencias, las cuales pretenden
favorecer las habilidades del estudiante en el calculo mental de operaciones aritméticas en la

resolucién de ejercicios.

El andlisis de la investigacién tendra como eje el enfoque cualitativo (Hernandez, Fernandez,
.&Baptista), porque este tipo de analisis permite obtener informaciéon que rodea el proceso de
aprendizaje mas alla de un nimero, y la relacion que existe entre el uso de técnicas de célculo

mental y el desarrollo y mejoramiento del pensamiento Iégico matematico.

En cuanto al tipo de disefio que mas se acomoda a la investigacion, es el disefio experimental,
especialmente el de pre-experimentos, el cual permite utilizar exdmenes de pre-prueba y post-
prueba en un solo grupo de analisis. De tal manera que fungirdn como indicadores previo a la
intervencion y posterior a la aplicacion de las estrategias y actividades del proyecto con el fin de
comprobar si las actividades ludicas con enfoque de competencias, tienen un efecto positivo en

el rendimiento logico matematico de los estudiantes.
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Esto permite desarrollar una busqueda de datos e informacién sobre la misma con el afan de
proponer una estrategia para mejorar el aprovechamiento en los estudiantes en la resolucion
del calculo mental y asi proporcionar un referente en relacion al problema dentro de la
institucion. Ya que se analizara, si el uso de estrategias de calculo mental puede afectar el
aprendizaje de los estudiantes de secundaria, se decide que la investigacion sea de alcance
exploratorio y explicativo.

En lo que se refiere a la muestra, ésta constara de 20 estudiantes seleccionados de la plantilla
gue conforman el primer grado de secundaria, éstos seran elegidos de manera no
probabilistica, de acuerdo a las calificaciones que reflejan el bajo aprovechamiento que tienen
en la asignatura de matematicas. Es decir, el grupo con el que se trabajara sera con
estudiantes que presenten problemas o deficiencias en la solucion de problemas que impliqguen

el uso del célculo mental, y por ende cuenten con bajas calificaciones en la materia.

Como se menciond anteriormente, se realizaran observaciones antes, durante y después la
implementacion de la propuesta con la finalidad de extraer informacion cualitativa que permita
determinar si la hip6tesis es verdadera, para ello se aplicard un examen oral y escrito pre
prueba; cuyo contenido estara basado en la resolucion de problemas, esta accién tiene como
objeto identificar las estrategias de solucidon que utilizan los estudiantes en la resolucién de

problemas del tipo ludico.

Se usaran ejercicios similares a los propuestos por el Sistema de Alerta Temprana en Escuelas
de Educacion Basica en 2018, para primer grado de secundaria especificamente (SEP, 2018) y
otros ejercicios que impliquen la resolucion de problemas. Cada ejercicio se registrara de
acuerdo al tiempo que utilice el alumno para contestarlo, por lo que se trabajara a contratiempo.
El medir el tiempo en los estudiantes de respuesta permitird evaluar la eficacia de las

estrategias aplicadas durante el taller.

Las actividades didacticas de la implementacion comenzaran con la presentacion del material
didactico ludico, donde se explicaran los pasos a seguir, después se iniciara con la actividad, y
finalmente se tendra una interaccion con los estudiantes para hacer preguntas y resolver
problemas que se deriven de la aplicacion de la misma. Al término de la sesion se explicaran

algunas estrategias de solucioén para el calculo mental.
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Durante la tercera etapa se realizard la aplicacion de la post-prueba, la cual sera del mismo tipo
de la evaluacion pre-prueba, misma que permitira la evaluacion a través de una escala
mediante una rubrica. La comparacion de los resultados entre la pre-prueba y la post.prueba
seran el punto de partida para el analisis resultados y las conclusiones si el supuesto inicial se

cumple o no.

FEFS Lol B Nand 0 fUl 50 SEETENERE E WIVEENERE s
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Figura 1 Cronograma de las actividades.
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3. Desarrollo e implementacion de la propuesta

3.1 Implementacion de la propuesta

La implementacién del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento del
pensamiento légico matematico” se realizé en la escuela Secundaria General Héroes de
Veracruz, ubicada en una zona urbana; el cual se llevd a cabo en cinco sesiones de 50 minutos,

distribuidas en cinco dias.

Figura 2. Se muestra la fachada de la institucién educativa Escuela Secundaria General Héroes de
Veracruz.

Fuente: Institucion académica donde se realiza el proyecto terminal “Taller de matematicas para el
desarrollo y fortalecimiento del pensamiento I6gico matematico”.

Para iniciar la implementacién de la propuesta se integré el grupo muestra conformado por 20
estudiantes de primer grado, la eleccion de ésta fue no probabilistica ya que la directora del

plantel eligié a los alumnos.

La primera sesion dio inici6 con la bienvenida a los alumnos al taller, posteriormente se
aplicaron los primeros instrumentos de recoleccion de datos, consistentes en una prueba oral y
una prueba escrita; que contienen 10 y 9 reactivos respectivamente. Durante la aplicacion de
las evaluaciones se utilizé una escala de cotejo, una rubrica y la medicion del tiempo con el fin

de recolectar datos preliminares.
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Figura 3. Se muestran los instrumentos de recoleccién de datos utilizados.
Fuente: Instrumentos de recoleccion de datos del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento
del pensamiento l6gico matematico”.

Figura 4 Evidencia resolucién de la pre prueba
Fuente: Primera sesion del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento del
pensamiento I6gico matematico
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Figura 5 Evidencia de algunos examenes escritos de diagndstico resueltos por estudiantes.
Figura Fuente: Primera sesion del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento
del pensamiento l6gico matematico”.

Figura 6 Se muestran las respuestas obtenidas en las operaciones basicas en la prueba de diagnéstico.
Fuente: examen de diagnostico, del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento
del pensamiento lI6gico matematico”.
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La segunda sesién se inicid6 con el desarrollo de la actividad 2 que comprende “Diferentes
representaciones”, se utilizaron de 20 tarjetas en las cuales se mostraron diferentes
representaciones numéricas estructuradas en 5 grupos, organizando a los estudiantes en forma
circular. Las tarjetas fueron distribuidas entre éstos quienes debian identificar a que grupo
pertenecian, si alguno de ellos no lograba integrarse a su grupo se realizaba un andlisis grupal
de las caracteristicas que se indicaban en las tarjetas.

En las actividades didacticas que realizaron los estudiantes se detectaron dificultades en las
representaciones del cuadrado de un numero, porcentajes expresados en decimal o fraccion y
en sumas que incluyen manipulacion de nudmeros enteros y decimales al mismo tiempo. A
pesar de lo anterior, se logré crear un ambiente de confianza en el aula permitiendo que los
alumnos expresaran sus dudas e hicieran preguntas sobre la representacion de los nimeros de

la actividad.

Figura 7 Se muestran las tarjetas utilizadas en la actividad "Diferentes representaciones".
Fuente: Actividad dos en la segunda sesién, del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y
fortalecimiento del pensamiento légico matematico”.
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En la tercera sesidn se aplicd una actividad denominada “El concurso” y para ello se agrupo a
los estudiantes en equipos de cinco integrantes; cada equipo contestd una ronda de cinco
ejercicios: dos sobre operaciones basicas y tres de acertijos en el menor tiempo posible (se les
proporciond una tarjeta en donde se mencionaban tres procedimientos para resolver los

ejercicios de suma y multiplicacién).

En los resultados se observé que el tiempo maximo de soluciéon de los acertijos y ejercicios fue
de siete minutos, una vez que tuvieran la respuesta escrita en su cuaderno de clase cada
representante de los equipos debia levantar la mano para exponer dicha respuesta. El tiempo
de respuesta de cada equipo fue cronometrado y registrado.

Los equipos perdedores fueron acreedores al reto de bailar y decir un trabalenguas.

Figura 8 Evidencia trabajo en equipo.
Fuente: tercera sesion del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento del
pensamiento l6gico matematico”.
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Figura 9 Evidencia de las respuestas y tarjetas utilizadas en la actividad "El concurso"
Fuente: Actividad tres en la segunda sesién del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y

fortalecimiento del pensamiento légico matematico”.

El material utilizado en esta sesion fueron cinco tarjetas con los ejercicios y otras cuatro mas
con las sugerencias de procedimientos, ademas del uso del cronémetro del celular, libretas y
marcadores.

En la cuarta sesion en forma de plenaria se les retroalimentd sobre las actividades anteriores y
se resolvieron las dudas de los estudiantes sobre los procedimientos de solucion de los
ejercicios propuestos. Después se continué con la explicacion de problemas similares a los
vistos en otras sesiones y se mostraron algunas de las alternativas para llegar al resultado de
manera mas sencilla y facil, ademas de ensefarles algunas técnicas donde el razonamiento
I6gico matematico reduce el tiempo de respuesta.

Finalmente en la quinta sesidn se una post-prueba repartida en dos modalidades una oral y
otra escrito, con la finalidad de identificar avances en el aprendizaje de los estudiantes, para la
evaluacion de ambos instrumentos se utilizé una lista de cotejo, una rdbrica y el tiempo que

tardaron en concluirlos.
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Figura 10 Evidencia de los instrumentos de recoleccién de datos.
Fuente: Tercera sesion del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento del

pensamiento l6gico matematico”.

Figura 11 Se muestra la respuesta en la operacion de suma en la evaluacion final.
Fuente: examen de diagnostico, del proyecto “Taller de matematicas para el desarrollo y fortalecimiento
del pensamiento légico matematico”
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4. Resultados y conclusiones

4.1 Resultados

En esta seccibn se presentan los resultados obtenidos durante la implementacion de la
propuesta didactica del proyecto terminal:” Taller de matematicas para el desarrollo y
fortalecimiento del pensamiento matematico”.

El primer instrumento que se utilizé6 durante la implementacion es una pre-prueba escrita del
tipo diagnostico que consta de nueve reactivos. A los resultados se les aplico un analisis
estadistico descriptivo como se observa en la Tabla 1. También se generd una grafica para
identificar las tendencias, éstas arrojaron que un 90% de los estudiantes de la muestra
obtuvieron una puntuacién de 60 puntos (Grafica 2). Lo anterior indica la existencia de un déficit
en las habilidades de los estudiantes al resolver ejercicios que involucran el uso de operaciones
basicas de la Aritmética, de ahi que la mayoria del grupo se encuentra en la categoria “Por
mejorar” (Grafica 1). Cabe destacar que durante la pre-prueba se realiz6 de forma simultanea
una observacion de aula, en ella no se observa el uso de estrategias de calculo mental o de

para calcular sumas y restas que utiliza el estudiante.

Tabla 4: Resultados evaluacion escrita

Resultados de la evaluacion escrita de diagnéstico.
En esta tabla se observa la frecuencia y el porcentaje obtenido de acuerdo a los criterios de la rdbrica.

Criterios Puntaje Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc
ia ia ia relativa ia relativa iarelativa ia relativa
absoluta  absoluta acumula porcentu porcentu

acumula da al al
da acumula
da

Muy bien 100 0 0 0 0 0 0

Bien 80 2 2 0.1 0.1 10 10

Por 60 18 20 0.9 1.00 90 100

mejorar

Elaboracion propia con Excel basado en los resultados obtenidos en la aplicacion de la prueba
diagnéstica escrita.
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Frecuencia de Resultados de la
evaluacidn diagndstica escrita

20 A

10 A

Numero de estudiantes

Muy bien Bien Por mejorar
Variables de desempeiio

Gréfica 1. Muestra la relacion entre las variables desempefio (eje x) vs. Numero de estudiantes (eje Y),
donde se observa que la mayoria del grupo analizado necesita mejorar sus conocimientos en los temas
soluciéon de sumas, restas, multiplicacion y fracciones.

Referencia: Resultados de examen diagndstico de la primera fase de implementacién del proyecto
terminal, la grafica es de elaboracion propia con Excel.

Porcentaje obtenido en los criterios de la
rubrica de la evaluacion escrita

10 % Criterios
B Muy bien

H Bien

= Por mejorar

Grafica 2 Muestra de manera grafica el porcentaje de los resultados en la prueba diagnéstica escrita.
Referencia: Resultados en porcentaje de la prueba de diagnéstico, primera etapa, grafico de elaboracién
propia con Excel.
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Otro de los instrumentos de recopilacion de informacion utilizada en la implementacion es una
prueba oral del0 ejercicios, los cuales consisten en resolver restas, multiplicaciones, fracciones
basicas, el cuadrado de un ndmero, y dar soluciéon a una situacion que requiera de dos o mas
operaciones. Se considerd este instrumento porque brindara informacién sobre las estrategias
de célculo mental que aplica el estudiante durante la solucidon de sumas y restas. Después de
realizar el andlisis estadistico descriptivo del examen oral (Tabla 2) al grupo muestra, se
observd que el 75% de la muestra tarddé entre 6 y 10 minutos en resolver los ejercicios
indicados en la actividad did4ctica de aula (Gréfica 3), el 25% de los estudiantes tard6 entre 3 y
6 minutos, y el 0% entre 1 y 3 minutos. De acuerdo a las estadisticas presentadas podemos
observar que entre mas operaciones mentales los estudiantes, se requiere mayor tiempo para

solucionar los problemas propuestos en la evaluacion oral.

También se utiliz6 como instrumento de recopilacion de datos una escala de cotejo con 7
indicadores, que permiten identificar si el alumno en los examenes tanto escrito como oral
utiliza ciertas estrategias de solucion de célculo mental, disminuye el tiempo al resolver los
ejercicios indicados en las pruebas, si participa Yy realiza preguntas para despejar dudas sobre
ciertos contenidos. Después de realizar el andlisis estadistico descriptivo utilizando una grafica
de distribucion de frecuencias (Tabla 3, gréfica 4), se muestra que los estudiantes presentan
deficiencias o desconocimiento para resolver mentalmente operaciones, asi como el
desconocimiento de alternativas del calculo mental para llegar a un resultado correcto y en el

menor tiempo posible, ademas el 65% utiliza los dedos al realizar conteos matematicos.

Tabla 5. Tiempo utilizado en la prueba oral.

En esta tabla se observa la frecuencia y el porcentaje obtenido de acuerdo al tiempo utilizado por los
alumnos en la prueba oral de diagndstico.

Nivel Minutos Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc
ia ia ia relativa ia relativa ia relativa ia relativa
absoluta  absoluta acumula porcentu porcentu

acumula da al al
da acumula
da

1 la3 0 0 0 0 0 0

2 3a6 5 5 0.25 0.25 25 25

3 6al0 15 20 0.75 1.00 75 100

Elaboracion propia hecha en Excel con los resultados obtenidos en la prueba oral en la primera fase de la
implementacion.
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Frecuencia relativa porcentual del
evaluacion oral de diagndstico

25

% Tiempo

®1a3min.
H 3 a6 min.

M 6al10min.

75

Gréfica 3. Se observa el porcentaje de las categorias de tiempo utilizado por los alumnos en el
evaluacion oral.

Referencia: Resultados en porcentaje de la evaluacion oral de diagnéstica, primera fase.
Elaboracion propia hecha con Excel.

Tabla 6.Concentardo en la escala de cotejo, evaluacion diagndstica.

Registro de las frecuencias y porcentajes obtenidos de acuerdo a los indicadores en la escala de cotejo
en la primera fase de la implementacion.

INDICADORES Si NO Total Porcentaje Porcentaje NO
Sl
1.-Resuelve 3 17 20 15 85

operaciones
mentalmente
cuando se le
presenta el
ejercicio mediante
tarjetas

2.-Utiliza los dedos 13 7 20 65 25
para contar las
cifras en un
ejercicio de
operaciones
aritméticas.
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3.-Contesta
correctamente
mas de 5
ejercicios de
operaciones
aritméticas de
forma contindan.
4.-Responde en el
menor tiempo
posible los
ejercicios de
operaciones
basicas.
5.-Participa
activamente en las
actividades
ludicas.

6.-Utiliza
diferentes
alternativas para
resolver los
ejercicios o
actividades.
Mediante la
aplicacién de una
prueba escrita.
7.-Cuestiona el
problema, hace
preguntas.

15

18

20

20

13

20

20

20

20

20

90

75

35

10

100

25

100

65

Elaboracion propia hecha en Excel con los resultados de los indicadores de la escala de cotejo aplicada
en la primera fase de la implementacion.
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Gréfica 4. Se muestra la frecuencia de la evaluacién escrita y oral que obtuvieron los estudiantes (eje Y)
con relacién a la escala de cotejo (eje X) de la primera fase de la implementacion.
Referencia: Resultados en la aplicacién de la escala de cotejo.

Después de la evaluacion diagnostica, se realizaron tres sesiones de 50 minutos, las dos
primeras dos sesiones involucraban la participacion en grupos de los estudiantes, identificacion
de las diferentes representaciones de los niumeros, asi como la resolucién de ejercicios en el
menor tiempo posible, ofreciéndoles opciones de resolucién. La tercera sesion se utilizd para

reforzar los contenidos vistos anteriormente.

Al finalizar con las actividades se aplicO nuevamente la prueba de diagnéstico, con la finalidad
de obtener resultados que pudieran ser contrastados con la primera aplicacion evaluativa. Los
resultados en la prueba escrita que se muestran en la Tabla 4 reflejan que el 80% de la muestra
se ubicé en la categoria “Por mejorar”, el 20% en la Categoria “Bien” y el 0% en el nivel “Muy
bien” (Grafica 5). En cuanto a la prueba oral (Tabla5), se observé que el 70% de la muestra de
estudiantes tardo entre 6 y 10 minutos en resolver los ejercicios indicados en la actividad, el
30% tarddé entre 3 'y 6 minutos y el 0% entre 1 y 3 minutos. (Gréfica 6). Los ejercicios que
presentan mas dificultades en los procesos de solucién son los que requieren dos 0 mas

operaciones bésicas, el cuadrado de los niumeros, fracciones y porcentajes.
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Tabla 7. Resultados evaluacioén escrita final.

En esta tabla se observa la frecuencia y el porcentaje obtenido de acuerdo a los criterios de la rubrica en
la tercera fase de la implementacion.

Criterios Puntaj Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc
e ia ia ia ia ia ia
absoluta absoluta relativa relativa relativa relativa
acumula acumula porcentu porcentu
da da al al
acumula
da
Muy bien 100 0 0 0 0 0 0
Bien 80 4 4 0.2 0.2 20 20
Por 60 16 20 0.8 1.00 80 100

mejorar

Elaboracion propia hecha en Excel y editada en Word con los resultados en la evaluacion escrita en la
tercera fase de la implementacion.

Resultados en porcentaje de la prueba
final escrita

20

% Criterios

B Muy bien
H Bien

= Por mejorar

Gréfica 5. Indica el porcentaje que obtuvieron los alumnos después de aplicar el examen final escrito.
Fuente: Andlisis porcentual de los resultados de la prueba escrita en la tercera fase de la implementacion.
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Tabla 8. Tiempo utilizado en la prueba final oral.

En esta tabla se observa el porcentaje obtenido de acuerdo al tiempo utilizado por los alumnos en la
prueba final oral.

Nivel Minuto  Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc Frecuenc
S ia ia iarelativa iarelativa iarelativa iarelativa
absoluta absoluta acumula porcentu porcentu
acumula da al al
da acumula
da
2 la3 0 0 0 0 0 0
2 3a6 6 6 0.3 0.3 30 30
3 6al0 14 20 0.7 1.00 70 100

Elaboracion propia elaborada en Excel con el analisis de la evaluacion de la prueba final oral en la
tercera fase de la implementacion.

Porcentaje del tiempo utilizado en la
prueba oral final

% Tiempo

mla3
m3a6
6a10

70

Graéfica 6. Imagen que muestra que el 70% de los estudiantes tardé entre 6 y 10 minutos para resolver los
ejercicios en el examen final oral, tercera fase.

Fuente: El porcentaje obtenido fue a través del analisis de los resultados en la evaluacion de la prueba
oral, grafico de elaboracién propia con Excel.

En lo que se refiere a la escala de cotejo como instrumento de recoleccién de datos al concluir
el andlisis de las evaluaciones finales se registraron que los estudiantes mostraron una mejora
al calcular la solucién de los ejercicios donde se aplicé calculo mental para resolver sumas y

restas.
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Tabla 9. Concentrado de la escala de cotejo evaluacién final.

Registro de las frecuencias y porcentajes en cada criterio de la escala de cotejo aplicada en la evaluacion
final.

INDICADORES Sl NO Total Porcentaje SI  Porcentaje NO

Resuelve 4 16 20 20 80
operaciones

mentalmente

cuando se le

presenta el ejercicio

mediante tarjetas

Utiliza los dedos 15 5 20 75 25
para contar las cifras

en un ejercicio de

operaciones

aritméticas.

Contesta 3 17 20 15 85
correctamente mas

de 5 ejercicios de

operaciones

aritméticas de forma

continua.

Responde en el 0 20 20 0 100
menor tiempo

posible los ejercicios

de operaciones

basicas.

Participa 18 2 20 90 10
activamente en las
actividades ludicas.

Utiliza diferentes 2 18 20 10 90
alternativas para

resolver los

ejercicios o

actividades.

Mediante la

aplicacion de una

prueba escrita.
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Cuestiona el 17 3 20 85 15
problema, hace
preguntas.

Elaboracion propia hecha en Excel editada en Word con el analisis de los resultados de los indicadores
de la escala de cotejo en la tercera fase de la implementacion.

Indicadores en la escala de cotejo evaluacidn

final
(7]
g 2
SRS
5 2 ]
3 0 S|
(7]
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Graéfica 7.Se muestra la relacion entre el numero de estudiante (eje Y) y los indicadores (eje X) al final de
la aplicacién de los evaluaciones finales.

Referencia: Resultados graficos del analisis de los indicadores de la escala de cotejo.

Para evaluar la confiabilidad y validez de los instrumentos de medicién, en este caso pre
prueba y post prueba se utilizd el método de estabilidad, porque se aplicé el mismo instrumento

de medicién a toda la muestra, en un tiempo determinado.

Al comparar los porcentajes obtenidos en las pruebas escrita y oral, aplicadas antes y después
de la implementacién de las actividades se observa que a pesar del tiempo utilizado, hay una
variacion del 5% al 10% de mejoria en ciertas variables de desempefio, particularmente lo

relacionados a operaciones (sumay resta).
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Tabla 10. Variables utilizado en la prueba diagnéstica escrita.
Se muestra el porcentaje obtenido en evaluacién diagnéstica en la primera fase de la implementacion.

PRUEBA PORCENTAIJE

DIAGNOSTICA MUY BIEN  BIEN POR MEJORAR
ESCRITA 0% 10% 920 %

Elaboracion propia elaborada en Excel con el analisis de los resultados de la prueba escrita realizada por
el grupo muestra.

Porcentaje de las variables
en la prueba diagndstica

escrita
10 % Criterio
B Muy bien
M Bien

Por mejorar

N0V__—

Graéfica 8. Resultados de la prueba de diagnéstico escrito.
Elaboracion propia con Excel de acuerdo a los resultados obtenidos en la “rubrica.

Tabla 11. Tiempo utilizado en la prueba final.
Se muestra el porcentaje que obtuvieron los estudiantes en la tercera fase de la implementacion.

PRUEBA PORCENTAIJE
FINAL ESCRITA MUY BIEN BIEN POR MEJORAR
0% 20% 80 %

Elaboracion propia hecha en Excel a partir del andlisis de los resultados de la prueba final escrita de los
estudiantes.
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Ro=

Porcentaje obtenido en la rubrica de
la prueba final escrita

20

% Criterio

B Muy bien
H Bien

= Por mejorar

Grafica 9 . Resultados de la prueba final escrita.
Referencia: Elaboracion propia hecha con Excel con los datos obtenidos en los resultados de la prueba
escrita en la fase tres de la implementacion.

Tabla 12. Tiempo utilizado en la prueba diagnéstica oral.
En esta tabla se muestra el porcentaje que se obtuvo en la aplicacion de la prueba oral diagnostica.

PRUEBA PORCENTAJE
DIAGNOSTICA ORAL 0 A 3 MIN. 3 A 6 MIN. 6 A 10 MIN.
0% 25% 75 %
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Elaboracion propia hecha en Excel con base en los resultados que arrojaron las aplicaciones de la
prueba inicial de la implementacion,

Grafica 10. Se observa el tiempo que tiene mayor porcentaje utilizado por los alumnos en la evaluacion
oral de diagnéstico.

Elaboracion propia hecha con Excel a partir de los resultados de la prueba oral diagndstica.

Porcentaje del tiempo utilizado en la prueba
diagnostica oral

25

% Tiempo
m0a 3 min.

H 3 a6 min.

6 a 10 min.

75~

Tabla 13.Tiempo utilizado en la prueba final oral.
En esta tabla se muestra el porcentaje que registraron los tiempos utilizados por los alumnos en la
evaluacion final oral.

PRUEBA PORCENTAIJE
FINAL ORAL 0 A 3 MIN. 3 A 6 MIN. 6 A 10 MIN.
0% 30% 70 %

Con base en los resultados obtenidos de la prueba oral se registraron los porcentajes
alcanzados para cada nivel. Elaboracion propia hecha en Excel.
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Porcentaje del tiempo utilizado en la
prueba final oral

30

% Tiempo
®0a 3 min.
M 3 a 6 min.

6 a 10 min.

70—

Gréfica 11. Gréfico que muestra que el 70% de los estudiantes tardé entre 6 y 10 minutos para resolver
los ejercicios en la evaluacion oral.

Fuente: Elaboracion propia con Excel a partir del analisis que se obtuvieron en el examen oral a los
estudiantes del grupo en estudio

En cuanto a los criterios que se evaluaron en la escala de cotejo los resultados arrojaron un
cambio positivo entre el 5% y el 10% (tabla 11 y 12). Por otro lado, donde no se presentaron
cambios en los porcentaje fue en el tiempo minimo de respuesta, es decir, el tiempo de
respuesta que tardaron los estudiantes en responder por pregunta se mantuvo entre los 6 y 10

minutos.

Tabla 14.Concentrado de la escala de cotejo en la evaluacion escrita diagnoéstica.
En este concentrado se registra el porcentaje alcanzado en la escala de cotejo en la prueba diagnostica.

INDICADORES Porcentaje SI Porcentaje no

Resuelve operaciones 15 85
mentalmente cuando se

le presenta el ejercicio

mediante tarjetas

Utiliza los dedos para 65 35
contar las cifras en un

ejercicio de operaciones

aritméticas.
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Contesta correctamente 90 10
mas de 5 ejercicios de

operaciones aritméticas

de forma continua.

Responde en el menor 0 100
tiempo posible los

ejercicios de operaciones

basicas.

Participa activamente en 75 25
las actividades ludicas.

Utiliza diferentes 0 100
alternativas para resolver

los ejercicios o

actividades. Mediante la

aplicacién de una prueba

escrita.

Cuestiona el problema, 35 65
hace preguntas.

Elaboracion propia, hecha en Excel con las frecuencias registradas en la observacion.

Tabla 15. Concentrado de la escala de cotejo en la prueba final oral.
Registro de los porcentajes en cada criterio de la escala de cotejo

INDICADORES Porcentaje  Porcentaje
Sl NO
Resuelve operaciones 20 80

mentalmente cuando

se le presenta el

ejercicio mediante

tarjetas

Utiliza los dedos para 75 25
contar las cifras en un

ejercicio de

operaciones

aritméticas.

Contesta 15 85
correctamente mas de

5 ejercicios de

operaciones aritméticas

de forma continua.

44



INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

Responde en el menor 0 100
tiempo posible los

ejercicios de

operaciones basicas.

Participa activamente 75 25
en las actividades

ludicas.

Utiliza diferentes 10 90

alternativas para

resolver los ejercicios o

actividades. Mediante

la aplicacién de una

prueba escrita.

Cuestiona el problema, 85 15
hace preguntas.

Elaboracion propia hecha con Excel a partir del registro de las frecuencias obtenidas en la escala de
cotejo en la tercera fase de la implementacion.

El proceso para elaborar las gréficas del andlisis estadistico descriptivo se pueden revisar a
detalle en:https://unadmex-

my.sharepoint.com/:x:/g/personal/rouss nube unadmexico mx/EUJnrxsDmbJFmHRYe4vtV6gB
ki5Xu40-{9757GfPMvZAEQ?e=MVzcl1

Al contrastar los instrumentos de recoleccion de datos a través de los valores obtenidos en el
analisis descriptivo en la pre prueba y la post prueba, se observa que los estudiantes de la
muestra presentan una marcada deficiencia para resolver ejercicios que impliquen el uso de las

operaciones basicas de la aritmética.

Las tablas y las gréficas realizadas a partir del analisis permiten visualizar el cambio alcanzado
con la implementacion de las actividades. Esta leve diferencia obtenida en la implementacién no
reflejé un desarrollo en el pensamiento I6gico matematico, pero si se observaron mejoras en la

solucién de problemas que involucran sumas y restas.
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4.2 Conclusiones

Al concluir con la implementacion de la propuesta didactica “Taller de matematicas para el
desarrollo y fortalecimiento del pensamiento l6gico matematico” se registré que en la primera
fase los estudiantes mostraron una deficiencia en la resolucidon de operaciones basicas
utilizando el calculo mental, ademas de no poder identificar las diferentes representaciones que
puede tener un nimero. En este caso, se trata especificamente de los nimeros fraccionarios
(racionales) en su expresién decimal. Tampoco reflejaron habilidades para manejar varias
operaciones dentro de un mismo problema. La practica comun para resolver operaciones
basicas de aritmética en lapiz y papel persiste de manera general, segin la muestra en este
proyecto.

Durante la segunda fase del proyecto, es decir, en la interacciébn con los estudiantes se
observo que las estrategias de ensefianza didacticas ludicas, motiva al estudiante a aprender;
ademas al ser un grupo reducido se tiene mayor control y esto permite dirigir el aprendizaje en
los estudiantes.

Al término de la tercera fase de la implementacion se obtuvieron resultados positivos minimos,
esto debido a que pocos estudiantes lograron cambiar el proceso de resolucién en operaciones
basicas pero no se observa un avance en la solucibn de problemas que impliquen el
pensamiento l6gico matematico. El factor que resulta en contra del proyecto es el tiempo
utilizado en la implementacién del mismo, porque puede ser un factor determinante para la
recopilacién de informacion. Sin embargo los estudiantes lograron mejorar en su habilidad para

realizar calculo mental y estimativo para resolver operaciones basicas de aritmética.

En consecuencia, la hipotesis planteada “Si los estudiantes aprenden diferentes tipos de
estrategias de célculo mental, entonces habra un mayor desarrollo en su capacidad logica

matematica” se cumple en escalas muy pequeiay en un grupo reducido.

Por lo que se necesita realizar ajustes a la propuesta como: implementacion de estrategias
didacticas de largo plazo, con la intencion de obtener un panorama mas realista de los avances

en aula e incluir mas actividades ludicas y practicar las técnicas de calculo mental.

El aporte de este proyecto en el campo de la matematica educativa, es la valorizacién de las
alternativas que ofrece el célculo mental para la resolucién de problemas y de esta manera

propiciar el desarrollo del pensamiento I6gico matemético.
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6. Anexos

Cronograma

&2
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LUl
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UnADM | LICENCIATURAEN ENSE fANZADE LAS MATEMATICAS Y

o

e nr Etapas para desardlaral proyedo tenmird gF

INDICACIONE S: Descibe s adividades que has realizado enla etapa 1yeshozmlas querealizarasenlasetapas 2. 34, puedes
agregar o elimnarfilas segin b natrdeza de tuproyedo. Tarrbien agregg |as horas invertidas en cada etapa, considera las horas
sugendas en laguadel estudiante

Mirero de horas
Etapa1. Planeacion dd proyecto terming nvertidas
Becrion, presertacidny aceptacion por patedelaingtitucion pararedicar o provectotentinal. 10
Chservaddny recdleccionde datos en laaplicacion oe laprueba Sgteme dealatatenTrans enescdEss de 40

e icanion kesicaconun enfocuiefommaivo, en una muestra de |a poblacion de 3 esogla seoundaia Heross de
“EramE, para debectar aditudes v defidendias presentes enla resolucidn de ejercicios de clculo menta.

Etapa 2 Diseiio dd proyecto tening

Ivestigacion sobrela metodologiay estado dd arte 40

Fvestigadicn v daboracion ok lahipdesis ]
Blsqueda deifonmacion de losinsrumentos de recdlecciony evduacion de dtos. =
Hahoraodn de cronograma Z
Ertrega ded reporte de lasegunda dapa 10

Etapa 3. Implarentacion del proyecto tenminal

Aplicadion deinstunrentos derecdeccidn de datos: exameny obsarvaclon, con unerfoquefomaivo &0

Aplicadion delas actividades I0dcas en lapokblacion dhigivo disefadas conun erfocLie hadia las compatencias: =

Aplicacin o ecameny obssrvadan como ingtnmentos de evauaciin. Btos con un aTfocue sUEio &

Baboracidn o reporte de |a apicaciin daddica A

Etapad. Evaluacion dd proyecto temmrinal

Aralisis de datos v ravision defatates delas cuatno aapes ol proyeto tenrinal 1l
Baboracion o infomre find considerandolas dficuitades oue se presentaron durarkela inplementacion y las

oportunidades de mejora para d provedio teminal en d contedo de diros estudios asodiados con diame anvel &L
raciord o interraciond

Baboracion de la presentaciony notas a partir o ifonmefind o provedo 2
Preserta & provedtotenmind ante un comité vauador dela Licenciduraen Ensefiaz ade las matermdicas para et g8

la evaluacian fird

INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

52



Planeacién didactica

Planeacién didactica
Taller de matemdticas para el desarrollo y fortalecimiento del pensamiento l6gico-matemadtico

INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

Institucion Escuela Secundaria General Hérces de Veracruz
Docente Antonia Rosas Urefia
Modalidad | Presencial Nivel Secundaria
Educative
Competenci s Identifica v resuelve operaciones de la Antmética basica utilizando caleulo
a del taller mental y la descomposicion de nimeros para desarrollar el pensamiento logico
matematico
Objetivo » Identificar las diferentes representaciones de los nimeros para
relacionar cada una de ellas, a través de actividades lidicas de
Eastn aritmética.
= Resolver operaciones bdsicas para favorecer la habilidad matemdtica,
usando varias alternativas del cilculo mental en el érea de la
aritmética.
= Aplicar distintas formas de operaciones basicas a través de
actividades lidicas para favorecer el uso de la légica en |a solucién
de problemas en aritmética.
+ Identificara la descomposicidn de niimeros en otros a partir del valor
posicional de las cifras para resclver sumas y restas,
Grado Primero Tiempo 5 sesiones de 50 minutos

ACTIVIDADES Estrategia de CRITERIOS DE
Aprendizajey i EVALUACION

ensefianza

Fase 1 Actividadl: ¢QUE | pocentefimpleme | Examen de = Tiempo utilizado
Drmamsati | 70 ntador evaluacién para resoiver el |

£ diagnastica: examen oral
co minut

Logro: Identificar | aplics jas pruebas | &xamen oral
los conacimisntos

* Rubrica para =l os
ol grupa de de 10 i

Sesign 1 | previos y estudiantes. preguntas y examen escrito
dificultades en la un examen
*
salucidn de escrito. Escala de cotejo
ejercicios ambos exdamenes
£Qué conozco?
1 -Reconocer los
conocimientos
previos.
Estudiantes
Resuelven los
2 -identificar las cuestionamientos
deficiencias en la
saolucidn de
problemas
Fase 2: Actividad 2: Docente/impleme 20 tarjetas Conclusiones. S0
Diferentes de 22x 14 Respuastas minut
Implems " ntador )
. representaciones. cm obtenidasenla | o5
ntacion X _
Organizar en Cuad actividad
3 i uaderno
Logro: Identifica forma circular al
las diferentes p—— i

representaciones
de los numeros.
reales a partir de
actividades ludicas

Actividad 2:

Desarrollo de la
actividad

1.- Formar un
circulo con los

estudiantes.

2.- Repartir las

Promueve la
participacion y
discusion sobre las
representaciones
de los nimeros.

Estudiantes

Identifica de
manera visual las
representaciones
de los nimeros
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tarjetas a cada
alumno.

3.- Solicitar a los
estudiantes
muestren la
tarjeta que se le
proporciond.

4.- Preguntar
quiénes tienen la
misma cantidad.
5.- Formar los
equipos de
acuerdo al
reconocimiento de
las igualdades.

6.- Escribir las
cenclusiones de lo
expuesto
anteriormente.

para formar
equipos.

Reconoce la
igualdad entre las
diferentes
representaciones
de los nameros.

Escribe sus
conclusiones sobre
lo aprendido

Actividad 3: El
concurso

Logro:

Resolver de
distintas manera
una operacién
aritmética
utilizando técnicas
de célculo mental
v utilizando la
Igica.

Actividad 3:

Desarrollo

Docentefimpleme
ntador

Fomenta la
interaccion entre
los estudiantes

Angliza los
procedimientos
utilizados por los
alumnos.

Plantes diferentes
estrategias de
selucion.

28 tarjetas:
con
ejercicios y
les
diferentes
procedimie
ntos
sugeridos

Libreta
Lapiz

Marcador

Respuesta
enel
menor
tiempo
pesible
Desarrollo y
explicacién
dela
solucién
Colaboracido
n entre los
integrantes
del equipo

1.- Formar equipes
de 5 estudiantes
cada uno

2 -Explicar la
dindmica de la
actividad.

3.- Mostrar una
tarjeta conun
ejercicio elegido
de manara
aleatoria.

4.- Elegir al azar
una tarjeta con un
procedimiento de
resclucion de los
ejercicios

5.- Cada equipo
debera contestar
una ronda de
cinco ejercicios
iguzles en el
menor tiempa
posible. 2 de
operaciones
basicas y tres
acertijos

6.- La respuesta
deberg ser escrita
en lalibreta para
mostrarla al
mismo tiempo.

7.- Elaborar una
conclu:
procedimisntos
wistos.

ion de los

Estudiante

Trabaja en equipo,
cada estudiante
debe aportar ideas
parallegara la
solucian

Argumenta el
procedimiento
utilizado.

Celular
Cronémetro

Pizarron

Marcador
para
pizarrén
blanco
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Actividad 4:
Reforzamiento

Logro:
Conocer las dudas
y reforzar los
conocimientos o
procedimientos
que no fueron
cemprendidos.

Desarrollo:

1 - Escribir
ejercicios en el
pizarrén y solicitar
a los alumnos
formulen
estrategias para
resolver los
ejercicios.

2-Analizar los
procedimientos
sugeridos para
resolver
operaciones
aritméticas.

3.- Reforzar y
explicar las dudas
sobre las
estrategias
utilizadas asi como
las propiedades de
las operaciones
basicas.

Decentefimpleme
ntador

Pregunta dudas o
comentarios sobre
los ejercicios
realizados
anteriormente

Explica con
ejercicios las
diferentes
maneras de
resolver un
ejercicio de
operaciones
basicas.

Analiza las
preguntas y
respuestas que los
estudiantes
realicen.

Estudiantes

Expone sus dudas
enlos

anteriormente

Identifica las

representaciones y
las propiedades de
los nimeros vistos

Pizarron
Marcador
Libreta

Lpiz

Mo aplica

50
minut
o5

4 - Leer un acertijo

anteriormente

y solicitar Realiza
encontrar la anotaciones de las
respussta. estrategias o
ejemplos
estudiados.
Fase 3: Actividad 5: éQué | Docente/impleme | Examen orzl | tiempo en &l del 50
aprendi? ntador de 10 examen oral minut
preguntas y os
Logro: Aplica los un examen Ribrica el examen
dentificar Ia exdmenesalgrupo | escrito

mejoria en la
resclucion y en el
uso de las técnicas
de célculo mental.

Identificar los
resultados que se
obtienen al aplicar
las actividades

de estudiantes.

Estudiantes

Resuelve de
manera correcta
los exdmenes
aplicados

Escala de cotejo,

* Estos instrumentos de evaluacién serdn utilizados tanto en la evaluacién diagnéstica como en la

evaluacion final.

ADECUACIONES CURRICULARES

DIFICULTADES ENCONTRADAS

s Desconocimiento de las diferentes

representaciones de los nimeros.

# Falta de compren
instrucciones

nen las

REFORZAMIENTO

.Compren:

n y gplicacion de |a ldgica con
el uso de acertijos y cuadros magicos.

Propiedades de las operaciones bésicas

REFERENCIAS

Gardner, M. [1995). Acertijos de Sam Loyd.
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Secuencias
Taller de matematicas para el desarrollo fortalecimiento del pensamiento légico
matematico
Nivel Educativo: Educacidn basica Medalidad: Presencial
Docente: Antonia Rosas Urefia Tiempo: 50 minutos

Segunda sesidon: Diferentes representaciones

Logro:

Identifica las diferentes representaciones de los nimeros reales a partir de actividades
Ihidicas

Analiza la igualdad entre las representaciones.

Inicio
Saludo v explicacion de 1a dindamica.

Desarrollo

1.- Formar un circulo con los estudiantes.

2 - Repartir las tarjetas a cada alumno.

3 .- Solicitar a los estudiantes muestren la tarjeta que se le proporciond.
4 - Preguntar quiénes tienen la nusma cantidad.

5 - Formar los equipos de acuerdo al reconocimiento de las igualdades.

6.~ Escribir las conclusiones de lo expuesto anterionmente.

Cierre
El alummnmo analiza v reflexiona sobre las diferentes maneras de representar un mismo
NiMmero.

Taller de matematicas para el desarrolle fortalecimiento del pensamiento logico
matemdatico

Nivel Educativo: Educacion basica Modalidad: Presencial

Docente: Antonia Rosas Ureiia Tiempo: 50 minutos

Tercera sesidn: El concurso

Logro:
Resolver de distintas manera una operacidén aritmética utilizando técnicas de calculo
mental ¥ utilizando la légica.

Inicio
Saludo v explicacion de la dinamica.

Desarrollo

1.- Formar equipos de 5 estudiantes cada uno

2 -E=xplicar la dinamica de la actividad.

3 - Mostrar una farjeta con un ejercicio elegido de manera aleatoria

4 - Elegir al azar wuna tarjeta con un procedimiento de resolucion de los ejercicios

5.- Cada equipo debera contestar una ronda de cinco gjercicios iguales en el menor tiempo
posible. 2 de operaciones basicas v tres acertijos

6.~ La respuesta debera ser escrita en la libreta para mostrarla al mismo tiempo.

7.- Elaborar una conclusidn de los procedimientos vistos.

Clierre
El alummno analiza v reflexiona sobre las diferentes maneras de resolver una operacion
basica de aritmética
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Taller de matematicas para el desarrollo fortalecimiento del pensamiento légico

matematico

Nivel Educativo: Educacidén basica Modalidad: Presencial
Docente: Antonia Rosas Ureria Tiempo: 50 minutos

Cuarta sesidén: Reforzamiento
Logro:
Conocer las dudas y reforzar los conocimientos o procedimientos que no fueron
comprendides.
Lucio

Saludo v explicacion de la dindamica.

Desarrollo

1.- Escribir ejercicios en el pizarrdon v solicitar a los alumnes formulen estrategias para
resolver los ejercicios.

2.-Analizar los procedimientos sugendos para resolver operaciones aritmeticas.

3 .- Leer un acertijo v solicitar encontrar la respuesta.

Cierre
Reforzar v explicar las dudas sobre las estrategias utilizadas asi como las propiedades de
las operaciones basicas.

Instrumentos de recoleccion de datos

Nombre: Escuela:
Grupo: Grado: Fecha:
Ejercicios 1 a 3 minutos 3 a 6 minutos 6 a 10 minutos

700 menos 500

A una funcién de cine han asistido 352
personas, si el costo del boleto ha sido de 5
pesos, ¢cuanto dinero ha sido la ganancia?

19 por 2 menos 32

215.6 menos 15.6

1 1
2 P g

6.75 mas 0.25 menos 4

¢Cuanto es 7 al cuadrado?
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5
6.5+ 10 menos 4

Laura participa en un concurso de feria para
ganarse una television. El concurso consiste
en responder mentalmente y en el menor
tiempo posible cada pregunta hecha a los
participantes. El conductor del concurso le
hace la pregunta: jPor la television! ¢ Cuanto
es 756.25 mas 343.75?

Rosa, Laura y Ana compraron un boleto para
una rifa de un celular, Rosa cooperé un peso
mas que Laura, pero uno menos que Ana, sSi
el costo del boleto fue de 78 pesos, ¢,Cuanto
cooperé cada una?

Escuela: Nombre:

Fecha: Calificacion

l.- Resuelve las operaciones que se dictaran.

El 25% de 900 2X5x4x7%x3 350-267 4738+6372
1- 2.- 3- 4.-

Il.- Resuelve y escribe el proceso que utilizas para encontrar la solucion

1- 5678-4321=

2.- 0.275 +7.835=

3.- En una caja habia 900 canicas si se agarran 298, ;Cuantas canicas quedan en la

caja?
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4.- ;Cuantas llantas hay en 12 bicicletas y 25 cuatrimotos?

5.- Se han elaborado 60 bolsas de piel, s6lo se han vendido tres cuartas partes,

scuantas bolsas se han vendido?

Lugar:

INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

Poblacién observada:

Nombre del observador:

INDICADORES

Si

NO

Resuelve operaciones mentalmente
cuando se le presenta el ejercicio
mediante tarjetas

Utiliza los dedos para contar las cifras
en un ejercicio de operaciones
aritméticas.

Contesta correctamente mas de 5
ejercicios de operaciones aritméticas
de forma continua.

Responde en el menor tiempo posible
los ejercicios de operaciones basicas.

Participa activamente en las
actividades ludicas.
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escrita.

Utiliza diferentes alternativas para
resolver los ejercicios o actividades.
Mediante la aplicacién de una prueba

Cuestiona el problema, hace preguntas.

Escuela:

Fecha:

Nombre:

Criterios Muy bien Bien Por mejorar

Resuelve de manera
acertada los
ejercicios de suma y
resta y en el menor
tiempo posible.

Resuelve de manera
inmediata todos los
ejercicios de suma y
resta, utilizando
estrategias de
calculo mental.

Resuelve soélo los
mitad de los
ejercicios de suma,
utilizando el
algoritmo de la suma
y resta

Resuelve sélo dos de
los ejercicios.

Puntaje

25

20

Resuelve problemas
utilizando el
razonamiento légico

informacion del
problema y resuelve
correctamente

Puntaje 25 20 15
|dentifica y Comprende el Por el tipo de
comprende la problemay resuelve | solucion el

estudiante no
comprende el
problema.

Puntaje

25

20

15
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Puntaje

Puntaje total

Puntaje obtenido

25

100

20

15

Material

Tarjetas actividad 2

N | —

0.5

61



l o T — INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

14025
4

(7)(7)

49
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|

0.75 + 0.25

159
159
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25% 500

22 de 500

100
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345 x 11

¢,Cuanto es la mitad
4+ 47

Cuando yo era pequeno,
con 12 anos de edad, mi
hermano tenia la mitad de
edad. Ahora que acabo de
cumplir 70 afos, ¢,qué edad
tiene mi hermano?

¢, Cdémo podrias conseguir
el numero 1000 mediante la
suma de 8 numeros 87?

Procedimientos de solucidon de la suma:
1.- Descomposicion

2.-Redondeo

3.- Utilizar los nimeros complementarios.
Procedimiento para la multiplicacion:

1.- Descomposicion en factores decimales.
2.- En tabla

3.- Tradicional
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